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Resumo

We present an overview of the recent advances in the theory of elliptic, parabolic and hyper-
bolic nonlinear partial differential equations with nonstandard growth conditions (ENSGC).
Typical representative of parabolic equations with anisotropic nonlinearity and nonstandard
growth conditions has the form

wy = Y D [ai(z0) | Dyl 2D+ by (z,0) | +d(z,0),
i

z=(x1)eQ=Qx(0,T,QCR".

The coefficients o, p;,a;, p;. b;. d are given functions of their arguments. Such equations
occur in the mathematical modelling of various physical phenomena, e.g., the flows of electro-
rheological fluids or fluids with temperature—dependent viscosity, processes of filtration through
inhomogeneous anisotropic media. We consider the existence and uniqueness of weak energy
solutions for ENSGC and study the localization (vanishing) properties and blow up of such
solutions.

The study of the localization and blow up properties is performed with the method of local
energy estimates [1]. The detailed proofs can be found in []-[7].
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Resumo

Nesta apresentacio mostramos que, dados f € L*(Q) e ¢ € W2*(Q), com ¢ estritamente
positivo, o problema

—V-(AVu)=f em 2'(Q),
u=0 emdQ,
Vu| <@ q.5. em Q,
A>1 emL*(Q),
(A —1)(|Vu| —@p) =0 em L™(Q)’,

tem solugéo (u,A) € W=(Q) x L=(Q)".
Mostra-se também que a solucio u do problema anterior € solucio da inequacio variacional

l/;)Vu-V(v—u]z.[ﬂﬂv—u]. VvEKE.

onde Ky = {v € H}(Q) : |Vv| < 9 q.5. em Q}.

Este trabalho foi realizado em colaboracio com Assis Azevedo e Lisa Santos.
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Resumo

Nesta palestra iremos falar sobre a existéncia de solucdes fracas para as equacdes genera-
lizadas de Navier-Stokes que governam escoamentos de fluidos viscosos e incompressiveis,
também conhecidos por problemas nio-Newtonianos. Vamos comecar pela cronologia dos
resultados de existéncia para os problemas classicos deste tipo (com estrutura constante e
isotropica), desde o primeiro resultado que remonta a 1967 até ao mais recente de 2010. A
seguir iremos fazer uma incursao nos resultados de existéncia para os mesmos problemas, mas
onde o tensor das tensdes de Cauchy tem uma estrutura isotrdpica mas varidvel. Neste caso, o
estudo iniciou-se mais recentemente e ainda estdo problemas em aberto. Finalmente, vamos fa-
lar sobre novos resultados de existéncia para classe de problemas, mas onde o termo dissipativo
tem uma estrutura anisotropica.
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Resumo

Nesta apresentacio, estudaremos o comportamento assintotico quando € — 0 das Equacdes
Diferenciais Estocasticas Forward-Backward acopladas (designadas FBSDE por simplicidade):
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Dentro do espirito da férmula de Feynman-Kac, uf (t,x) =Y, é solugio de uma equagio com
derivadas parciais parabdlica quasilinear. Quando f(s,x,y) =y e ¢ = I a equagio parabdlica
torna-se uma equacio Backward regressiva

aug £ £ £ £ £
?—F?ﬂu +u"Vu*+g* =0
u®(T.x) = h(x)

x € R4

Usando a reversibilidade temporal, somos conduzidos a equacio de Burgers, um importante
modelo simplificado da Hidrodindmica para a turbuléncia, que descreve o movimento de um
fluido compressivel com um parametro de viscosidade 5 sob a influéncia de uma forga externa
g. A nossa intencio & apresentar um estudo probabilistico para este problema, usando as co-
nexdes entre as FBSDEs e as Equacgdes com Derivadas Parciais Parabolicas Quasilineares.
Ainda, estabeleceremos um Principio de Grandes Desvios para as leis das solucdes do sistema
de FBSDE:s.

Este é um trabalho conjunto com Ana Bela Cruzeiro (GFM, Universidade de Lisboa e IST,
Universidade Técnica de Lisboa).
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Resumo

We are concerned with zero limits for nonlinear hyperbolic conservation laws since dissi-
pative and dispersive small scale effects of diffusion and capillarity are under consideration.
We consider the behaviour and selection of both the right models and the physical solutions.
We intend to focus on technical difficulties we need to overcome to prove a general “vanishing
viscosity-capillarity method” and comment on the analytical proof of such a convergence for
nonlinear generalized Korteweg-de Vries equations. This was first conjectured by Y. Brenier
and D. Levy, based upon by numerical evidence [Dissipative behavior of some fully non-linear
KdV-type equations, Physica D 137 (2000)].
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Resumo

Neste trabalho € considerado um fluido viscoso e incompressivel num dominio limitado
bidimensional com fronteiras permedveis. O movimento do fluido é descrito pelas equacdes
de Navier-Stokes e a impermeabilidade é caracterizada por uma condicio de fronteira do tipo
“Navier-slip”. O objetivo deste trabalho consiste no estudo assimptético do fluido viscoso
(quando a viscosidade tende para zero) o qual é fundamental para a compreensio do fenémeno
da turbuléncia nas camadas limite. E provado que o fluxo limite corresponde a solucdes das
equacdes de Euler com a mesma condicio de fronteira sobre as regides de entrada de fluxo.

Trabalho conjunto com Fernanda Cipriano (cipriano @cii.fc.ul.pt).
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Resumo

Ao homeomorfismo o : ' — I" chama-se deslocamento, onde I" é uma curva simples ori-
entada, fechada ou aberta. Assume-se que o tem derivada e’, que satisfaz a condi¢do de Hilder
ea'(t) #£0,paratodoor eT.

O deslocamento o que satisfaz a propriedade

dneN: Ou(t) =orar---alt) =t
—c—

n veres

€ usualmente conhecido como um deslocamento de Carleman. O menor natural n que veri-
fica a igualdade anterior € a ordem de . Se o néo satisfaz a propriedade de Carleman, entio
sera referido como um deslocamento de ndo-Carleman. Esta classificagio dos deslocamentos
em Carlemanianos e nio-Carlemanianos € muito importante em alguns dominios como, por
exemplo, a teoria dos operadores integrais singulares com deslocamento. Uma das classes mais
estudadas é a dos deslocamentos lineares fracionérios, cuja forma peral é bem conhecida. Na
primeira parte da comunicacdo serd feita uma exaustiva classificacio dos deslocamentos linea-
res fraciondrios na circunferéncia unitdria em deslocamentos de Carleman e de ndo-Carleman.
Esta classificac@o tera também em consideracao se o respetivo deslocamento preserva ou inverte
a orientacao do contorno. De seguida, sera introduzido o conceito de deslocamentos canénicos
e mostraremos que o estudo de qualquer deslocamento linear fracionario pode ser reduzido ao
estudo de um dos deslocamentos canénicos. Por tltimo, apresentaremos uma aplicacdo dos
resultados anteriores ao estudo de uma classe de operadores integrais singulares com desloca-
mento linear fraciondrio.

Baseado num trabalho conjunto com Amarino Lebre (alebre@ math.ist.utl.pt), Juan Carlos
Rodriguez (Universidade do Algarve, jsanchez@ualg.pt) e Rui Carlos Marreiros (Universidade
do Algarve, rmarrei @ualg.pt).
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Resumo

Vamos considerar o operador T = [ — cUP,: L5(R) — L4(R) na reta real, onde 7 € o

operador de identidade, ¢ € C"*"(R) é uma funcdo matricial continua em R = R U {ec}, a
recta real compatificada a um ponto, (U@)(r) = @(r +pu). u € R, é o operador de deslo-
camento, e P, = .-1;{[ =+ §) sdo os operadores de projecio complementares, com (S@)(t) =
(mi)~! [po(t)(r —1)"'dT o operador de integragio singular com niicleo de Cauchy. E su-
posto que todos os valores proprios da matriz ¢(r) em oo se encontrem simultaneamente, ou no
interior do circulo unitdrio T . . ou no seu exterior T . Nestas condi¢fes sdo obtidas estimativas
para a dimensio do niicleo do operador T. Obtemos estimativas andlogas, em condi¢bes simi-
lares, para um operador com coeficiente polinomial relativamente ao operador de deslocamento.

Esta comunicacdo & baseada em trabalhos conjuntos do autor com Viktor Kravchenko.
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Resumo

Passados 135 anos sobre a publicacéo do livro “The Theory of Sound™ de Rayleigh, e 100
anos sobre a determinacio por Weyl do comportamento assimptotico dos valores proprios do
Laplaciano, muito pouco progresso foi feito no que diz respeito a otimizacéao das diferentes
frequéncias em funcio da forma, com excecio dos primeiros dois modos.

Iremos apresentar alguns resultados recentes que combinam técnicas numéricas e analiticas
para a determinacio desses 0timos e de algumas das suas propriedades. Em particular, mostra-
remos que, no caso de condigdes fronteira de Robin, o comportamento assintotico dos otimos é
inferior ao que € dado pela formula de Weyl para cada dominio.
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Resumo
Neste semindrio iremos estudar o limite assintético de solucdes positivas do problema
diu—Au=au—b(x)u’ emR” xQ, u(0)=ug, u(t)|;0=0

quando p — +co, onde Q é um dominio limitado e b(x) > 0. Deduzimos que a configuracio
limite satisfaz um problema do obsticulo parabdlico e de seguida estudamos o seu comporta-
mento quando t — oo,
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Resumo

A propésito de um resultado recente que dd uma estimativa 6tima para a maior dimenséo de
Hausforff possivel para graficos de funcdes continuas pertencentes a certos espacos de Besov
sobre certos fractais, indica-se como a estrutura de wavelets de tais espacos se adequa bem ao
cdlculo dessas estimativas.




